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!

要!针对现有标准人台和个性化人台的使用局限性!提出某一群体专用人台的设计方法$以模特群体为研

究对象!对模特群体进行号型设置和体型分类$根据
N(*

Y

03+

4

理论!选择
C

个号型为
%&C

'

DK

!体型为正常胸正常臀

体的模特作为参与
N(*

Y

03+

4

过程的样本模特!结果显示&具有群体体型归纳特征的
%&C

'

DK

正常胸正常臀体模特群

体专用人台的三维虚拟模型设计是可行的$

关键词!模特(人台(

N(*

Y

03+

4

(虚拟设计

中图分类号!

85"#%?CC

!!!

文献标识码!

J

(

!

引
!

言

从我国服装人台的开发现状与趋势来看$对标

准人台和个性化人台的研究较多$而针对具有某类

群体归纳特征的专用人台的研究较少%标准人台的

使用覆盖率很高&

%

'

$但对某些特殊群体却不一定合

适$而个性化人台是对个体的量身定制$覆盖率小$

使用成本高%因此$根据体型特征将人台使用群体

进一步细分$并基于群体体型特点$研究具有该群体

体型特征的专用人台则可以在一定程度上弥补标准

人台和个性化人台的不足%

8

台模特由于其职业的特殊性$必须具备基本

的体型条件和骨骼条件$对身高)三围尺寸)脸型等

有特定的要求&

!

'

%因此$

8

台模特是具有特殊体型

的特定群体%由于模特群体与普通群体体型的差异

性$模特群体直接使用女子标准人台$在服装设计制

作过程中容易出现服装不合体)松量设置不准等问

题$因此研究适合模特体型的模特群体专用的服装

人台是非常必要的%

基于以上分析$本研究基于
%$$

名年龄在
%D

"

!B

岁女大学生模特的三维扫描数据$运用逆向工程

软件
T,

Y

3E.(*GVXT

中的
N(*

Y

03+

4

功能$对模特

群体中具有某种号型和某种体型的模特群体专用人

台进行三维模拟设计研究%

!

!

数据测量与处理

采用美国&

8U

'

!三维扫描系统进行人体扫描$

提取
%$$

名模特的
%$$

余项三维扫描数据作为本研

究的数据基础&

B

'

%对模特群体各测量数据箱型图和

I7I

概率图进行分析$结果表明模特群体各测量数

据均呈正态分布%

模特身高和胸围是本文的重点研究指标$为了

更为直观地观察模特群体各身高)胸围等测量项目

平均值)集中趋势等分布情况$运用
5M55

绘制出模

特群体身高)胸围的带有正态曲线的频数分布图$结

果如图
%

)图
!

所示%

图
%

!

模特身高频数分布



图
!

!

模特胸围频数分布

!!

图
%

)图
!

表明$模特身高集中于
%&C6G

邻近

区域$其分布较为集中$胸围的分散程度相对较大$

主要集中于
D#

"

DD6G

之间%

'

!

模特群体号型设置和体型分类

!?%

!

模特号型覆盖率和号型分布

参照国家服装号型标准&

#

'以及模特群体身高)

胸围的统计分析$可以选取身高
%&C6G

$胸围
DK6G

作为模特群体号型分类的中间体$因此本研究模特

群体身高以
C6G

分档组成系列$胸围以
#6G

组成

系列%可以得到如表
%

所示的模特号型分布的覆

盖率%

表
!

!

!((

名女模特的号型分布人数"覆盖率#

身高

+

6G

分布人数"覆盖率#

胸围
&D6G D!6G DK6G "$6G "#6G

%&$ B

"

BH

#

K

"

KH

#

%!

"

%!H

#

!

"

!H

#

%&C !

"

!H

#

%"

"

%"H

#

B#

"

B#H

#

D

"

DH

#

%

"

%H

#

%D$ %

"

%H

#

K

"

KH

#

D

"

DH

#

%

"

%H

#

!!

根据模特号型分布覆盖率表$选取覆盖率大于

CH

的位置设置女模特人台号型%从而得出女模特

的人台号型分布$如表
!

所示%

表
'

!

女模特的人台号型分布

胸围+
6G &D D! DK "$ "#

身高+
6G

%&$ %&$

%&C %&C %&C

%D$ %D$

!?!

!

模特群体体型分类

!?!?%

!

分类依据

人体是一个复杂的曲面体$体表各部位可以用

相关角度建立起相互关系%人体正侧面"见图
B

#主

要由前颈窝点)胸凸点)前腰中点*颈椎点)背凸点)

后腰中点)臀凸点构成躯干部位前后体表形态%为

了使角度关系简单又具参考价值$本研究主要通过

人体正侧面的几个关键角度来对模特体型进行分

类%如图
B

所示的人体角度
0

%

)

0

D

)

0

0

)

0

'

$可

以很好地反映人体的基本形态特征%

图
B

!

人体正侧面角度示意图

人体正侧面各关键角度均可以通过&

8U

'

!三维

扫描数据计算得到$计算角度和计算方法如表
B

所示%

表
$

!

人体关键角度及计算方法

计算角 计算方法

0

%

!胸上凸角
前颈点)胸点横坐标差值与纵坐

标差值之比

0

D

!胸下凸角
胸点)前腰点横坐标差值与纵坐

标差值之比

0

C

!肩胛上凸角
后颈点)肩胛点横坐标差值与纵

坐标差值之比

0

*

!肩胛下凸角
肩胛点)后腰点横坐标差值与纵

坐标差值之比

0

0

!臀上凸角
后腰点)臀凸点横坐标差值与纵

坐标差值之比

0

'

!臀下凸角
后下臀围点)臀凸点横坐标差值

与纵坐标差值之比

0

8

!上半身体轴角
前颈点)前腰点横坐标差值与纵

坐标差值之比

0

E

!上半身前中角
侧颈点)前腰点横坐标差值与纵

坐标差值之比

!?!?!

!

分类标准的确定

模特群体由于是经过筛选的个体组成的$因此

其体型差异较之普通人群相对要小$可以排除驼背

体)突腹体等特殊体型%模特群体的体型总体都属

于标准体型范畴$因此其个体之间的差异程度是细

微的)差异部位也是相对有限的%为简化模特体型

分类指标$本研究只选取最能反映人体躯干部位特

征的胸部和臀部形态作为分类标准%

确定胸臀部形态的分类标准并对模特群体进行
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体型分类的方法!首先选定最能综合反映胸臀部形

态的人体躯干部位的若干关键角度$用这些角度作

为划分模特群体体型分类的指标*同时将标准人台

同部位的关键角度设定为基准值*然后将模特个体

与标准人台的关键角度进行逐个比较$根据比较结

果设置类别标准*最后按类别标准将模特群体进行

体型分类%

根据
!Q!Q%

节
0

%

)

0

D

)

0

0

)

0

'

)"

0

%k

0

D

#)"

0

0k

0

'

#的角度定义$可以知道
0

%

和

0

D

描述的是人体胸点到前颈点)前腰点间的倾斜

程度$胸部越挺越丰满$

0

%

和
0

D

越大$因此可用

"

0

%k

0

D

#来描述胸部形态的丰满凸起程度*同样

道理$

0

0

和
0

'

描述的是臀凸点到后腰点)大腿根

后点的倾斜程度$臀部相对腰部)大腿根部越凸起$

则
0

0

和
0

'

越大$因此可用"

0

0k

0

'

#描述臀部

形态的凸起程度%

现行标准人台是以真实人体数据为基础$根据

统计学理论$以覆盖最大使用人群为目的$并将人体

进行适当美化的产物%因此本课题以国产
%K$

+

D#%

标准女子人台关键角度作为与模特个体关键角度比

较的基准值%

根据扫描数据$可以分别计算得到作为比较基

准值的
%K$

+

D#%

标准女子人台和受测的
%$$

名模

特
0

%

)

0

D

)

0

0

)

0

'

)"

0

%k

0

D

#)"

0

0k

0

'

#

的角度%

%K$

+

D#%

标准女子人台的角度基准值如表

#

所示%

表
)

!

!"(

&

%)*

标准女子人台关键角度基准值
"

m

#

关键角
0

%

0

D

0

0

0

'

0

%k

0

D

0

0k

0

'

基准值
B! !B !K !D CC C#

!!

根据上述分析$可以将标准人台的"

0

%k

0

D

#

角度作为模特群体胸部形态分类基准$拟分为丰胸)

正常胸和平胸*同样可以将标准人台的"

0

0k

0

'

#

角度作为模特群体臀部形态分类基准$拟分为凸臀)

正常臀和扁臀$根据排列组合数学理论可以将人体

胸臀部形态分为
"

种%

已知
%K$

+

D#%

标准女子人台关键角度基准值

和胸臀部形态的体型类别$可采用专家评价法来确

定不同胸部形态类别的"

0

%k

0

D

#的角度值所对

应的区间范围$同理确定不同臀部形态类别的"

0

0

k

0

'

#的角度值所对应的区间范围%

专家评价法$是一种定性与定量相结合的评价

方法%本文选择对人体体型)服用人台具有丰富研

究经验的
!%

位专业人士作为评价专家%首先请
!$

位专家根据每位模特的正侧面的
B]

点云图$对每一

位模特的胸部)臀部形态类别作出判断"可同时参考

%K$

+

D#J

标准女子人台正侧面
B]

点云图#$如果出现

有两种类型判别人数相等的情况$可请第
!%

位专家

进行再次评价%专家评价结果统计如表
C

所示%

表
&

!

专家评价结果统计

体型类别 丰胸 正常胸 平胸 凸臀 正常臀 扁臀

人数+个
!% C% !D !C CK %"

!!

根据表
C

的专家评价结果$分别计算出
C%

名正

常胸模特的"

0

%k

0

D

#的角度值$排除个别角度差

异较大值$发现角度值主要集中在
#D

"

K!m

%同样

道理$可以计算统计出其他体型类别的"

0

%k

0

D

#

或"

0

0k

0

'

#的角度值大致所在的区间范围$并根

据统计学规律$归纳总结出模特胸臀部形态的角度

分类基准$如表
K

所示%

表
"

!

胸臀部形态类别角度分类基准

关键角选择 "

0

Jk

0

L

# "

0

Zk

0

\

#

分类基准角度区间+"
m

#

$

K! #D

"

K!

1

#D

$

C" #C

"

C"

1

#C

分类类别 丰胸 正常胸 平胸 凸臀 正常臀 扁臀

!?!?B

!

分类结果

根据
%$$

名模特的三维测量数据$分别计

算
0

%

)

0

D

)

0

0

)

0

'

)"

0

%k

0

D

#)"

0

0k

0

'

#的角度$按照
!?!?!

小节中胸臀部形态分

类基准"表
K

#和人体胸臀部形态组合$对模特

的胸臀部形态进行分析$从而得到基于人体胸

臀部形态的模特群体的体型分类$统计结果如

表
&

所示 %

表
#

!

模特群体按胸臀部形态进行的体型分类统计

腰臀部类别 频数 覆盖率+
H

丰胸扁臀体
K K?$$

丰胸正常臀体
%! %!?$$

丰胸凸臀体
B B?$$

正常胸扁臀体
%% %%?$$

正常胸正常臀体
!C !C?$$

正常胸凸臀体
%C %C?$$

平胸扁臀体
D D?$$

平胸正常臀体
%" %"?$$

平胸凸臀体
% %?$$

总数
%$$ %$$?$$

#%C
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人台的三维虚拟设计

B?%

!

N(*

Y

03+

4

基本原理

T,

Y

3EZ(*GVXT

中的
N(*

Y

03+

4

功能是一种

三维变形技术&

C

'

$其基本原理是假设在三维空间中

存在两个物体
5

和
8

$在由
5

到
8

或
8

到
5

的变形

过程中会形成一系列兼具物体
5

和
8

特征的中间

体$这些中间体按照
5

和
8

的比例不同而形成不同

形态的中间体%如图
#

的两款显示器的变形过

程&

K

'

$

C$H

的变形比例时则为两种显示器的混合体%

图
#

!

两款显示器的变形过程

T,

Y

3EZ(*GVXT

中的
N(*

Y

03+

4

变形技术每

次只能进行两个个体的拟合$如果涉及到多个个体

的拟合变形$则应该找出最佳的
N(*

Y

03+

4

顺序以

达到最佳的拟合效果%

B?!

!

N(*

Y

03+

4

效果影响因素

将几个个体进行两两
N(*

Y

03+

4

时$逆向工程

软件
T,

Y

3EZ(*GVXT

的
N(*

Y

03+

4

的最后效果是

受到拟合顺序的影响的%研究表明$拟合结果受到

拟合个体体积)倾斜角度)特征点选择的影响&

K

'

%用

不同体积)不同倾斜角度的三个圆柱体经过测验得

到如下规律&

&

'

!

体积!先将体积最小者和最大者
N(*

Y

03+

4

$再

和居中者
N(*

Y

03+

4

*倾斜角度!先将倾斜角度最小

者和最大者
N(*

Y

03+

4

$再和居中者
N(*

Y

03+

4

*特征

点!使用最少的特征点个数并且最能表达体型的特

征点位置进行
N(*

Y

03+

4

能达到最好的效果%

B?B

!

N(*

Y

03+

4

拟合过程

B?B?%

!

N(*

Y

03+

4

样本确定

为了得到具有某类模特群体归纳特征的人台$

必须选择该群体中最具有代表性的个体作为样本$

本研究采用统计方法来进行样本选择%根据模特群

体的号型设置"见表
%

和表
!

#和体型分类结果"见

表
&

#$提取号型为
%&C

+

DK

$体型为正常胸)正常臀体

的
%K

名模特作为该体型类别模特群体专用人台设

计的初始样本%

通过考察
%K

名模特胸围)腰围)后颈肩宽的描

述信息分布和频数分布$发现这
%K

人的臀围)腰围)

后颈肩宽的分布区间比较大%为了选择出最能代表

%&C

+

DK

号型模特群体体型特征的代表模特$根据正

态分布规律$继续考察
%K

名模特其他部位如肩胛凸

角)前长)后长等其他测量项目的频数分布规律$以

&

! A

(

$

! k

(

'为基准去除最大)最小值&

D

'

$最终选

定了最能代表
%&C

+

DK

模特体型特征的
C

个模特样

本$其统计特征数据见表
D

%

!!

表
%

!

&

名模特样本频数分布
"单位!

6G

#

项目 身高 胸围 腰围 臀围 后颈肩宽

平均值
%&C?%$ DD?%$ K"?%C "B?%$ BK?$B

中位数
%&C?!$ D&?"$ K"?!$ "B?!$ BK?%

标准差
$?&K $?KB $?KK $?CD $?!D

偏度数
$?K" A$?#! A$?%B A$?&$ A%?CD

全距
B?!$ B?$$ B?% B?D %?$D

最小值
%&B?! DK?C$ KD?! "%?%$ BC?DK

最大值
%&K?# D"?C &%?B "#?"$ BK?"#

百分数
!C %&#?" DK?" KD?" "!?C BC?KK

C$ %&C?C D&?K K"?K "B?B BK?#B

&C %&C?" DD?& &$?& "#?%$ B&?!%

%$$ %&K?# D"?C$ &%?B "#?"$ BK?"#

!!

由表
D

可以看出$选定的
C

个样本模特无论在

身高)胸围)臀围)腰围)后颈肩宽各方面比较近似$

最终得到可以近似看做属于同一身体形态的
C

个样

本模特留作后续人台建模使用%

B?B?!

!

N(*

Y

03+

4

顺序确定

关于
N(*

Y

03+

4

顺序的选取$根据
N(*

Y

03+

4

效

果的影响因素及优化办法$将
C

个模特人体按照体

积和体轴倾斜角分别进行排序$由于模特人体都是

比较标准和理想的人体$并且测量姿势受到了严格

的指导$因此模特人体体轴角度差别比较小$所以模

特人体的拟合排序主要按照体积因素进行%如图
C

所示$给模特人体标号为
%

)

!

)

B

)

#

)

C

$为了尽量使拟

合效果达到最佳$经过反复测试)反复比较
N(*7

Y

03+

4

顺序的最后结果的优劣$最终确定了
C

个样

本模特的
N(*

Y

03+

4

拟合顺序$如图
C

所示%

图
C

!

N(*

Y

03+

4

拟合顺序

C%C

第
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B?B?B

!

N(*

Y

03+

4

后人体

根据图
C

的
N(*

Y

03+

4

顺序$在
T,

Y

3EZ(*GVXT

中

对
C

个模特样本的躯干部分进行
N(*

Y

03+

4

拟合$通

过
#

次图像变形得到一个虚拟的新的模特人体躯干$

也就是虚拟的模特裸体人台雏形%由于人体是一个

对成体$本课题以人体正中矢状面为基准$将人体镜

像后得到新的人体$以得到误差更小的更为理想的模

特人台虚拟模型%图
K

为
N(*

Y

03+

4

后的模特人台的

最终效果%

图
K

!

N(*

Y

03+

4

虚拟人台的正面)背面)正侧面

N(*

Y

03+

4

过程完成后$必须对
N(*

Y

03+

4

后人

体进行评价分析%评价方法是检验对比
N(*

Y

03+

4

后人体与
N(*

Y

03+

4

前的
C

个人体以及样本平均值

人体之间截面角度线长度)截面周长和截面重合度的

差异性%结果表明$

N(*

Y

03+

4

后人体与
N(*

Y

03+

4

前

的
C

个人体以及样本平均值人体之间的差异处于可

允许范围内$表明了
N(*

Y

03+

4

后人体可代表
C

个模

特样本的综合体型特征$即可近似代表
%&C

+

DK

正常

胸)正常臀体模特群体的综合体型特征%

以上结果表明利用
N(*

Y

03+

4

拟合功能对
%&C

+

DK

正常胸)正常臀体模特群体专用人台的三维虚拟

设计是可行的%

)

!

结
!

论

采用
N(*

Y

03+

4

理论$对
%&C

+

DK

正常胸)正常

臀体模特群体专用人台的三维虚拟设计是可行的$

完成了具有某类模特群体归纳特征的模特群体专用

人台的雏形研发%本研究提出的针对模特群体专用

人台的基本设计方法$对其他诸如胖体群体)孕妇群

体)驼背群体等特殊群体专用人台的设计与研发具
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